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Range Forest Officer (Main / Written) Examination, 2021 

    वन         (     /      )      , 2021 

STATISTICS  

         

Time Allowed: Three Hours                                                                                    Maximum Marks: 200 

  न       समय:   न घंटे                                                                                                 अंक: 200 

 

QUESTION PAPER SPECIFIC INSTRUCTIONS  

       व     न    

Please read each of the following instructions carefully before attempting questions. 

      न       व   न        न                व  न   व      । 

1. There are 08 (eight) questions in all, out of which FIVE are to be attempted.  

      08 (आठ)      ,   न                        न    ।   

2. Question Nos.1 and 5 are compulsory. Out of the remaining SIX questions, THREE are to be 

attempted selecting at least ONE question from each of the two Sections I and II.  

           1 औ  5   नव      ।     छ           ,  न      I औ  II                          ए     

             न              न    । 

3. All questions carry equal marks. The number of marks carried by a question / part is indicated 

against it. 

                    न   ।       प्रश्न /     के अंक इसके विरुद्ध इंवित       ए   । 

4. Answers must be written in legible handwriting. Each part of the question must be answered in 

sequence and in the same continuation. 

          /         व         । प्रश्न के प्रत्येक भाि का उत्तर उसी क्रम में दिया जाना चाविए। 

5. Unless otherwise mentioned, symbols and notations have their usual standard meanings. Assume 

suitable data, if necessary and indicate the same clearly. 

     आव                       न    औ                         ।  ब                न          

  ,      औ       न   न           न             । 

6. Attempts of questions shall be counted in sequential order. Unless struck off, attempt of a question 

shall be counted even if attempted partly. Any page or portion of the page left blank in the Answer 

Booklet must be clearly struck off. 

  प्रश्नों के           न     न          ए  ।          न         ,                   न       ए   

     व                       । उत्तर पुवततका में खाली छ     आ     या             तपष्ट रूप से      

जाना चाविए। 

7. Re-evaluation / Re-checking of answer book of candidate is not allowed.  

      व      उत्तर पुवततका की पुनममूलयांकन / पुन: जााँच की अनुमवत निीं ि।ै 
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SECTION-I  

 न    -I  

1. (i) State and prove Bayes theorem. Let 5 men out of 100 and 25 women out of 10000   are color blind. A 

color blind person is chosen at random. What is probability of his being male assuming that the 

number of males and females are in ratio 2:3?           (10) 

बेज के प्रमेय को कथन सवित वसद्ध कीवजये ׀  मान लें 100 पुरूषों में 5 पुरूष एिं 10000 मविलाओं में 25 

मविलाए ंिर्ाून्ध िैं ׀ एक िर्ाून्ध व्यवि यािवृछिक रूप से चुना जाता ि ै  िि व्यवि पुरुष िोिा इसकी ׀

क्या प्रावयकता िोिी अिर पुरूष एिं मविलाओं की संख्या 2:3 के अनुपात में ि ै? 

(ii) If X and Y are independently identically distributed random variables from uniform distribution 

U(0,10) then show that:             (10) 

                                  

यदि  X और  Y  एक समान बंटन U(0,10) से तितंत्र एिं समनातापमिूक वलए िए यािवृछिक चर िैं तो 

दिखाइए दक: 

                                  

 (iii) Examine whether the Weak law of large numbers holds for the mutually independent 

sequence     , which obeys the probability law         (10) 

                          and 

              .  

जााँच कीवजय ेदक क्या परतपर अपिजी क्रम      , जो प्रावयकता वनयम  

                          और  

               

का पालन करता ि,ै पर बृित ्संख्याओं का िबुूल वनयम लािम िोता ि ै׀ 

(vi)  If random variables X and Y have joint have joint probability density function                   (10) 

          
 
 
          

           
          

 

then find  

a)     
 

 
     

 

 
  

b)       
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यदि यािवृछिक चरों X और Y का संयुि मात्रा फलन  

          
 
 
          यदि          

अन्यथा  
 

िो तो , ज्ञात कीवजये  

a)     
 

 
     

 

 
  

b)       
 

 
     

 

 
  

2.  (i) Suppose that     denotes     natural number and     
 

 
    

 
    ,    

 

 
    

   
         

 

 
    

   
            

 

 
    

   
   . Show that                 are in arithmetic progression.  

                            (10) 

  माना दक    ,   िें प्राकृवतक संख्या को प्रिर्शूत करता ि ैएिं    
 

 
    

 
    ,    

 

 
    

   
         

 

 
    

   
     और     

 

 
    

   
 ׀ दिखाइए दक           और      समान्तर श्ररे्ी में िैं ׀    

 (ii) Prove that Binomial distribution with parameters n and p, tends to Poisson distribution, when 

                    (a finite number). If distribution of random variable X is Poisson 

with parameter 
 

 
 then find          .          (15) 

वसद्ध कीवजये दक n और p प्राचल िाला विपि बंटन,  प्िासा बंटन की ओर अग्रसर िोता िै, जब     

      और        एक वनयत संख्या  िो   ׀ यदि यािवृछिक चर X का बंटन प्राचल 
 

 
 के साथ प्िासा 

िो तो           को ज्ञात कीवजय े׀ 

(vvv)  Discuss properties of regression coefficients in simple regression. Let regression line of   on 

  has negative slope and    represents estimated values of  . If   
           

       
  

   and   regression lines,    on   and   on   intersect each other at point (4, 5) then obtain 

equation of both regression lines.           (15) 

सरल समाश्रयर् में समाश्रयर्  िुर्ांको  के िुर्ों पर चचाू करें। मान लें दक Y पर X की समाश्रयर् रेखा का  

ढलान ऋर्ात्मक ि ैऔर    , Y के आकवलत मानों को िशाूता ि।ै यदि   
           

       
      

और Y पर X तथा X पर Y की  समाश्रयर् रेखाएाँ बबंि ु (4, 5) पर एक िमसरे को काटते िैं, तो िोनों 

समाश्रयर् रेखाओं का समीकरर् प्राप्त कीवजये  । 

3.  (i) If    ,   ,      …,    identically independently distributed random samples from the 

population having distribution  

        
       

                  
  

then obtain sampling distribution of       
 
   . Mention some characteristics of distribution 

of                  (15) 
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यदि    ,   ,     …,   , समवष्ट बंटन  

        
       

                  
  

से एक समान तितंत्र रूप से बंटटत  यािवृछिक प्रवतिशू िैं तो       
 
    का प्रवतिशू बंटन प्राप्त करें ।    

के बंटन के कुि विशेषताओं का उललेख कीवजये। 

 (ii) Let   ,   ,     … ,     are  random samples from a normal population with mean µ and 

variance    and    
 

 
   

 
    and              

   . Show that    and    are 

independent.                         (15) 

मान लें दक   ,   ,     … ,    माध्य µ और प्रसरर्    िाले एक प्रसामान्य बंटन से यािवृछिक प्रवतिशू िैं 

और    
 

 
   

 
    एिं               

    । दिखाइए दक      और     तितंत्र िैं । 

(iii) If   and    are independent    variables with     and    degree of freedom respectively then 

obtain distribution of  
 

 
 .            (10) 

यदि    और     क्रमश:      एिं     तिातंत्रय ततर िाले तितंत्र     चर िैं तो   
 

 
  का बंटन प्राप्त करें ।  

4. (i) Obtain Cramer-Rao inequality, which provides a lower bound        (15) 

        

    
 

to the variance of an unbiased estimator of      . 

के्रमर- राि असमवयका को प्राप्त करें जो दक      के एक अनवभनत आकलक के प्रसरर् की वनम्न सीमा  

        

    
 

को प्रिान करता ि ै। 

(ii) Define consistency and unbiasedness  of an estimator. Obtain unbiased estimator for    in 

case of binomial distribution with parameters n (known) and θ.       (10) 

एक आकलक की संिवत एिं अवभनवत की पटरभाषा िीवजये ׀ एक विपि बंटन , वजसके प्राचल n (ज्ञात) और  

θ िैं , के वलए    का अनवभनत आकलक ज्ञात कीवजये ׀  

(iii) The observations obtained from a population with probability density function       

       
 

 
                           ׀   ׀     

are 0.46, 0.38, 0.61, 0.82, 0.59, 0.53, 0.92. Find the maximum likelihood estimator for θ.  (15) 
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एक समवष्ट , वजसका प्रावयकता घनत्ि फलन 

       
 

 
                           ׀   ׀     

ि ै, से प्राप्त पे्रक्षर् 0.46, 0.38, 0.61, 0.82, 0.59, 0.53, 0.92 िैं ׀ θ का अवधकतम संभाविता आकलक ज्ञात 

कीवजये ׀ 

SECTION-II  

 न    -II 

5.  (i)  Let X>1 is critical region for testing the hypothesis          against         , on the 

basis of single observation from the population, 

        
               

                                  
  

Show that power of the test is square root of probability of type I error.                 (10) 

मान लें दक समवष्ट  

        
               

                        अन्यथा  
  

से वलए िए एक पे्रक्षर् के आधार पर पटरकलपना         विरूद्ध           की जााँच के वलए X>1 

क्रांवतक क्षेत्र ि ै׀ दिखाए ंदक परीक्षर् की शवि, प्रथम (I) प्रकार के त्रुटट की संभािना का ििूममल िै  ׀ 

(vv)  Let   ,   ,     … ,     a random sample from N(µ,1). Obtain best critical region and most 

powerful test for testing the hypothesis           against          .      (10) 

मान लें   ,   ,     … ,   , N(µ,1) से वलए िए यािवृछिक प्रवतिशू िैं ׀ पटरकलपना           विरूद्ध  

         की जााँच के वलए शितम परीक्षर् ज्ञात कीवजये और सबसे अछिा क्रांवतक क्षेत्र प्राप्त कीवजये ׀ 

(vvv)  Discuss Kolmogorov test for goodness of fit.                    (10) 

 िुडनेस ऑफ़ दफट की जााँच के वलए कोलमोिोरोि पटरक्षर् को समझाइए ׀  

(iv) Let X~N(θ,1). Develop SPRT for testing         against           given that α=0.8 and 

β=0.03.              (10) 

मान ले X~N(θ,1). यदि α=0.8 और  β=0.03 ि ैतो पटरकलपना          विरूद्ध          के वलए 

SPRT ज्ञात कीवजये ׀ 
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6.  (i) In a population with N=4, the values of    are 2, 4, 7 and 11. Calculate the sample mean     for 

all possible simple random samples (without replacement) of size 2. Verify that    is unbiased 

to population mean. Also verify that V(    
   

  
  .        (15) 

N=4  िाली एक समवष्ट के    का मान 2, 4, 7 और 11 ि ै2 ׀ आकार के सभी संभि सरल यािवृछिक प्रवतिशों 

(वबनाप्रवततथापन विवध)के वलए प्रवतिशू माध्य     की िर्ना कीवजए ׀ सत्यावपत कीवजये दक     समवष्ट 

माध्य पर अनवभनत ि ै׀ V(    
   

  
   को भी सत्यावपत कीवजये ׀ 

(ii) Explain systematic sampling procedure. Discuss the advantages of this method over simple 

random sampling.              (10) 

क्रवमत प्रवतचयन विवध को समझाइए ׀ सरल यािवृछिक प्रवतचयन पर इस पद्धवत के लाभों का िरू्न 

कीवजये׀ 

(iii) Discuss a method of selection of simple random sample. Obtain variance of sample mean in 

simple random sampling without replacement.          (15) 

सरल यािवृछिक प्रवतिशू चनुने के एक वबवध को समझाए ׀ प्रवततथापन रवित सरल यािवृछिक प्रवतचयन में 

प्रवतिशू माध्य का प्रसरर् ज्ञात कीवजये ׀ 

7. (i) Explain various principles of experimental design and how they are realized in the Latin 

Square Design. Give complete analysis of Latin Square Design.       (15) 

प्रयोिात्मक अवभकलपना के विवभन्न वनयमों एिं ये लैटटन ििू अवभकलप  में कैसे प्रिर्शूत िोते िैं, का िरू्न 

कीवजये  ׀  लैटटन ििू अवभकलप का पमरू् विशे्लषर् िीवजये ׀   

 (ii) What is meant by a ‘missing plot’ in a design of experiment? Discuss Yates’ method of 

estimation of a ‘missing plot’ observation.          (10) 

प्रायोविक अवभकलप में एक ‘लुप्त  भमखंड’ का  क्या अथू िै ׀ ‘लुप्त भमखंड’ पे्रक्षर्  के आकलन की येट्स विवध पर 

चचाू करें। 

(iii) Define main effects and interaction effects of 2
3
 factorial experiments. Describe the 

computation of main effects and interaction effects. Write ANOVA table when experiment is 

conducted in r blocks.                       (15) 
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2
3
 बहु-उपिानी प्रयोि के मुख्य प्रभािों और अन्योन्यदक्रया प्रभािों की पटरभाषा िीवजये ׀ मुख्य प्रभाि और 

अन्योन्यदक्रया प्रभाि की िर्ना की चचाू कीवजये ׀ इसकी ANOVA साटरर्ी वलवखए, जबदक प्रयोि  r  

खंडक में दकया िया ि ै׀ 

8. (i) Explain the purpose of stratification in a sample survey. For a stratified population with the 

following information, find the size of sample to be selected from each stratum under 

proportional and Neyman allocation:          (15) 

Stratum No. I II III IV 

Stratum Size 
 
     20 25 40 15 

Mean square   
  4 16 25 9 

     Sample size   30n . 

प्रवतिशू सिेक्षर् में ततरीकरर् का उद्दशे्य तपष्ट करें। वनम्नवलवखत जानकारी के साथ एक ततरीकृत समवष्ट के 

वलए, आनुपावतक और नेमन आिंटन के तित प्रत्येक ततर से चुने जाने िाले नममने के आकार का पता लिाए:ं 

ततर  संख्या I II III IV 

ततर  आकार      20 25 40 15 

माध्य ििू    
  4 16 25 9 

प्रवतिशू आकार    30n . 

(ii) Describe regression method of estimation. Find out the mean square error of linear 

regression estimator of the population mean and compare it with that of ratio estimator.   (15) 

 आकलन के समाश्रयर् विवध को समझाइए । समवष्ट के रैवखक प्रवतिमन अनुमानक की औसत ििू त्रुटट का 

पता लिाए ंऔर इसकी तुलना अनुपात अनुमानक से करें। इसकी ANOVA साटरर्ी वलवखए। 

(iii) Define balanced incomplete block design (BIBD). Derive the intra block analysis of BIBD. 

Write its ANOVA table. Estimate the treatment effect.                   (10) 

संतुवलत अपमरू् खंडक अवभकलपना (BIBD) की पटरभाषा िीवजये । BIBD का अंत: खडं विशे्लषर् कीवजये । 

***** 

 


