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[This question paper contains 05 printed pages] 

             

Roll Number: ______________ 

HPAS (Main) Examination-2018 

STATISTICS-II 

Time: 3 Hours                             Maximum Marks: 100 

         समय : तीन घंटे        अधिकतम अकं: 100 

Note: 

1. This question paper contains eight questions. Attempt total five 
questions including question No.1 which is compulsory. 

 
2. Each question carries equal marks. Marks are divided and indicated 

against each part of the question. 
 

3. Write legibly. Each part of the question must be answered in 
sequence in the same continuation.  

 

4. If questions are attempted in excess of the prescribed number only 
questions attempted first up to the prescribed number shall be 

valued and the remaining answers will be ignored. 

ध्यान दें: 

1. इस प्रश्न पत्र में आठ प्रश्न हैं। प्रश्न संख्या 1 (जो अननवायय है) सहहत कुल पांच प्रश्नों के उत्तर 

ललखिए। 
2. प्रत्येक प्रश्न के समान अकं हैं।      को प्रश्न के प्रत्येक भाग के ववरुद्ध ववभाजजत और इंधगत 

ककया गया है। 
3. स्पष्ट रूप से       प्रश्न के प्रत्येक भाग को उसी क्रम में क्रम से उत्तर हदया जाना चाहहए।  

 

4. यहद प्रश्नों को ननिायररत संख्या से अधिक करने का प्रयास ककया जाता है, तो केवल ननिायररत 

संख्या तक पहले ककए गए प्रश्नों का मूलयांकन ककया जाएगा और शषे उत्तरों को नजरअदंाज 

ककया जाएगा। 
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1. (a)  An urn contains 10 marbles, of which M are white and 10-M are black. To test 

that M=5 against the alternative hypothesis M=6, one draws 3 marbles from the 

urn without replacement. The null hypothesis is rejected if the sample contains 2 

or 3 white marbles; otherwise it is accepted. Find the size of the test and its 

power.                 (08) 

एक झोले  में 10 पत्थर हैं, जिनमें से M सफेद और 10-M काले हैं। वैकजपपक पररकपपना M = 6 के 

जवरूद्ध  M = 5 का परीक्षण करन ेके जलए,   जिना ककसी प्रजिस्थापन के झोल े से 3 पत्थर जनकला 

िािा  ह।ै शनू्य पररकपपना को अस्वीकार कर कदया िािा ह ैयकद प्रजिदशश  में 2 या 3 सफेद पत्थर 

होिे हैं; अन्यथा इसे स्वीकार ककया िािा ह।ै परीक्षण का आकार और उसकी शजि ज्ञाि कीजिए। 

 

(b) A finite population of size 98 is divided into 3 strata. It is given that 

321 42 NNN   and 321 42 SSS  . If a sample of size 21 is to be selected 

from the population, obtain the number of units to be selected from each stratum 

under Neyman allocation.                                                                                 (06) 

आकार 98 की एक पररजमि समजि  को 3 स्िरों में जवभाजिि ककया गया ह।ै यह कदया िािा 

ह ैकक 321 42 NNN  और 321 42 SSS  । यकद समजि  से आकार 21 का एक प्रजिदशश  

चुना िाना ह,ै िो नेमन आवटंन के िहि प्रत्येक स्िर स ेचुनी िान ेवाली इकाइयों की संख्या 

प्राप्त करें। 

 

(c)  Discuss least square principle and its uses. If four pairs of (X,Y) are (-3,    (-

2,    , (-1,    , (1,       (2,      and (3,     then fit regression Y=    and 

find estimate of Y for X=4.              (06) 

न्यूनिम वगश जसद्धािं और इसके उपयोगों  का जववरण दीजिये । यकद (X,Y) के  चार युग्म (-

3,    (-2,    , (-1,    , (1,       (2,      और (3,       हों  िो समाश्रयण  Y=    

का आसंिन कीजिये और  X=4 के जलए  Y  का आकलन कीजिये । 

 

2. (a)  Explain the likelihood ratio test and its uses. Let X1, X2, …, Xn are random 

samples from the distribution with probability density function  

              ; x>0,       
Find UMP test for testing H0: θ=   against H1: θ<  .                                      (10) 

संभावना अनुपाि परीक्षण और इसके  उपयोग की व्याख्या करें । मान लें कक  X1, X2, …, 

Xn  प्राजयकिा घनत्व फलन  

                                                              ; x>0,      

से जलए गये यादजृछिक प्रजिदशश हैं। H0: θ=   के जवरूद्ध  H1: θ<   के परीक्षण के जलए 

UMP परीक्षण प्राप्त करें । 

 

(b) Explain multiple regression and its assumptions. Obtain equation of regression 

plane of X1 on X2 and X3 by the help of least square method.         (10) 
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िहु समाश्रयण और इसके मान्यिाओं की व्याख्या करें। न्यूनिम वगश  जवजि का उपयोग करि े

हुये X1 पर X2 और X3 के समाश्रयण समिल  का समीकरण प्राप्त करें। 

 

3. (a)  Discuss the differences between parametric and non-parametric tests. Explain 

median test. Explain the situations when median test is preferred.                  (10) 

पैरामीरिक और गैर पैरामीरिक परीक्षणों के िीच अंिर पर चचाश करें। माजययका  परीक्षण 

समझाइए। उन जस्थजियों को समझाए ंिि माजययका परीक्षण को प्राथजमकिा दी िािी ह।ै 

 

(b)  Explain how sequential test procedure differs from the Neyman-Pearson test 

procedure. Let probability distribution of a random variable X is 

                                       

For testing H0: θ=   against H1: θ=   construct S.P.R.T. and obtain its A.S.N. 

and O.C. function.               (10) 

ििाए ंकक अनुक्रजमक परीक्षण प्रकक्रया नेमैन-जपयसशन परीक्षण प्रकक्रया से कैस ेजभन्न होिी ह।ै 

मान लें कक यादजृछिक चर X का प्राजयकिा घनत्व फलन 

                                       

ह ै। H0: θ=   के जिरुद्ध  H1: θ=   के परीक्षण के जलये S.P.R.T. का जनमाशण कीजिये और 

इसके A.S.N. िथा  O. C. फलन को ज्ञाि कीजिये । 

4. (a)  Define partial correlation. If 12r  and 13r  are given, show that 23r  must lie in the 

range          1     
     

     
    

      while it will lie between -1 to   

       if                                   (10) 

आंजशक सहसंिंि को पररभाजिि कीजिये । यकद 12r  और 13r  
कदए गये हों िो कदखाइए कक  

    का फैलाव जनजिि रूप स े          1     
     

     
    

       के अंदर होगा 

ििकक यह -1से        के िीच होगा यकद        और          

 

 (b)  Explain assumptions of one way classification technique of analysis of variance 

(ANOVA). Discuss in detail the statistical analysis of one way ANOVA.      (10) 

प्रसरण जिशे्लिण (ANOVA ) के एक मागीय िकनीक के मान्यिाओं का जववरण दीजिये । 

एक मागीय प्रसरण जिशे्लिण ANOVA के सजख्यकीय जिशे्लिण का  जवस्िृि ब्याख्या कीजिये। 

5. (a)  Explain different methods of allocation in stratified random sampling design. 

Define unbiased estimator of population mean in stratified random sampling and 

obtain its sampling variance under proportional and Neyman allocation.        (10) 

स्िरीकृि यादजृछिक प्रजिचयन  प्रारूप में आवंटन के जवजभन्न िरीकों को स्पि करें। स्िरीकृि 

यादजृछिक प्रजिचयन अंिगशि समजि मायय का अनजभनि  आकलक पररभाजिि कीजिये और 

इसका प्रजिचयन प्रसरण आनपुाजिक एवं नेमन आवंटन के अंिगशि ज्ञाि कीजिये ।  
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(b)  Differentiate between ratio and regression method of estimation. Find out the 

mean square error of linear regression estimator of the population mean and 

compare it with that of ratio estimator.             (10) 

अनुमान के अनुपाि और प्रिीपगमन  जवजि के िीच अंिर  कीजिय े। समजि मायय के रैजखक 

प्रिीपगमन अनुमानक की औसि वगश त्रुरट का पिा लगाए ं और इसकी िुलना अनुपाि 

अनुमानक के साथ करें।  

 

6. (a)  Define linear systematic sampling with      and obtain the expression for the 

variance of the sample mean. When will this sampling be more advantageous 

than SRSWOR?                (10) 

रैजखक क्रजमक प्रजिचयन को      के जलए समझाइये और प्रजिदशश मायय के प्रसरण के 

जलए सूत्र प्राप्त कीजिये । यह प्रजिचयन जिजि कि SRSWOR से अजिक उपयोगी होिी ह ै? 

 

(b)  Discuss the lay out and statistical analysis of randomized block design.  Let 

there be only two blocks with k treatments each and        and      be the average 

yield of the two blocks respectively. Show that the 'between blocks' sum of 

squares is given by   .
2

2

21 XX
k

               (10) 

यादजृछिक ब्लॉक जििाइन के ले आउट और सांजख्यकीय जवशे्लिण की  चचाश करें।मान लें दो 

ब्लाक ह ै एवं प्रत्येक में उपचारों की  संख्या k ह ै और      एवं      क्रमश: दोनों ब्लाक के 

औसि उत्पादन हैं । कदखाइए कक  'ब्लॉक के िीच' वगों का योग  
 

 
            

  ह ै। 

 

7. (a)  For the following linear regression model 

                                       

Given that 

 

                               
  =  . 

Obtain least square estimate of parameters of the model and check their unbiased 

property.                (10) 

 

जनम्नजलजखि रैजखक समाश्रयण मािल  

                                                                        

के जलए कदया ह ैकक  

                                                          
  =  . 

मािल के प्राचलों का न्यूनिम वगश आकलक ज्ञाि कीजिय ेऔर उनके अनजभनि गुण का पिा 

लगाइए । 

 

(b)  Give complete statistical analysis of Latin Square Design. Discuss the 

advantages and disadvantages of this design.            (10) 

लैरटन वगश जििाइन का पूरा सांजख्यकीय जवशे्लिण दें। इस जििाइन के गुण  और दोिों पर 

चचाश करें। 
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8. (a)  When a design is said to be balanced? Define Balanced Incomplete Block 

Design (BIBD) with relationships of its parameters. Also, in usual notations, 

prove that: 

                                            (Fisher’s Inequality)     

       (10) 

कि ककसी जििाइन को संिजुलि कहा िािा है? अपने प्राचलों  के संिंिों के साथ संिुजलि 

अपूणश जििाइन (BIBD) को पररभाजिि करें। इसके अलावा, सामान्य सूचनाओं में, जसद्ध करें 

कक: 

    (कफशर असमजयका) 

(b) Explain how missing plot technique can be used to estimate a single value of a 

missing plot in randomized block design. Also, write down the analysis of 

variance table.               (10) 

 

समझाइये कक यादजृछिक ब्लॉक जििाइन के अंिगशि ककस प्रकार ककसी एक प्लाट के अप्राप्त 

मान को आकजलि करन े के जलए जमससंग प्लाट िकनीक का उपयोग ककया िािा ह।ै इसके 

अलावा,  प्रसरण जिशे्लिण िाजलका भी दें । 

 

 


